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OPIS  TECHNICZNY 

 PROJEKTU  TECHNICZNEGO INSTALACJI  CIEPĞEJ WODY 

UŧYTKOWEJ  I  DOGRZEWANIA  C.O. Z  ZASTOSOWANIEM 

KOLEKTORčW SĞONECZNYCH  WRAZ Z ADAPTACJł DO 

ISTNIEJłCEJ INSTALACLI CIEPĞEJ WODY UŧYTKOWEJ  
 

 1.  Wstňp i og·lny opis inwestycyjny 

Podstawa  Opracowania 

Projekt opracowano na podstawie : 

Umowy na opracowanie dokumentacji projektowo kosztorysowej 
zawartej pomiňdzy DiecezjŃ ĞowickŃ  w Ğowiczu  ul. Stary Rynek 20 99-400 
Ğowicz  tel. 0-46 830-07-82  tel. 0-46 837-66-15   

, a  FF DWA  P.P.H.U.  91-320 Ğ·dŦ ul Zgierska 124/140 na dostawň i 
montaŨ kolektor·w sğonecznych ñsolar·wò  dla obiektu 

Centrum Formacji Katolickich Lider·w 

ŧycia Publicznego "Ostoja" w Spale 
Adres: 97-214, Spağa Ulica: ul. Piğsudskiego 2 

Nr telefonu: (+48) 044 710 13 95 

Nr faksu: (+48) 044 710 13 95 

 
  
 

Przedmiot Opracowania 

Niniejszy projekt obejmuje  wykonanie instalacji solarnej opartej na najnowszych 
kolektorach sğonecznych z podw·jnŃ wymianŃ ciepğa , pr·Ũniowych z rurkŃ ciepğa do 
uzyskiwania ciepğej wody uŨytkowej i dogrzewania instalacji centralnego ogrzewania. 

 

1.1 Podstawy prawne niniejszej dokumentacji 

 

Niniejsza dokumentacja techniczna opiera siň na podstawie niŨej cytowanych 
przepis·w prawa: 

Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z dnia 16 wrzeŜnia 2004 r. 

RozporzŃdzenie 
Ministra Infrastruktury  

z dnia 2 wrzeŜnia 2004 r.  
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w sprawie szczeg·ğowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob·t budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-uŨytkowego.  

 

Na podstawie art. 31 ust. 4 ustawy z dnia 29 stycznia 2004r. - Prawo zam·wieŒ 
publicznych ( Dz. U. Nr 19 , poz. 177 z p·Ŧn. zm.)  oraz Dz. U. Nr 79 poz. 551 

 

  Zakres i forma dokumentacji projektowej 

1.  Dokumentacja projektowa, sğuŨŃca do opisu przedmiotu zam·wienia na 
wykonanie rob·t budowlanych, dla kt·rych nie  jest wymagane uzyskanie pozwolenia 
na budowň, skğada siň w szczeg·lnoŜci z : 

1) projektu budowlanego w zakresie uwzglňdniajŃcym specyfikň rob·t 
budowlanych ; 

2) projekt·w wykonawczych, w zakresie o kt·rym mowa w Ä 5;  

3) przedmiaru rob·t, w zakresie o kt·rym mowa w Ä 6;  

4) informacji dotyczŃcej bezpieczeŒstwa i ochrony zdrowia, w 
przypadkach gdy jej opracowanie jest wymagane na podstawie 
odrňbnych przepis·w. 

2. Dokumentacja projektowa, sğuŨŃca do opisu przedmiotu zam·wienia na 
wykonanie rob·t budowlanych, dla kt·rych nie jest wymagane uzyskanie 
pozwolenia na budowň, skğada siň w szczeg·lnoŜci z : 

1) plan·w, rysunk·w lub innych dokument·w umoŨliwiajŃcych 
jednoznaczne okreŜlenie rodzaju i zakresu rob·t budowlanych 
podstawowych oraz uwarunkowaŒ i dokğadnej lokalizacji ich 
wykonywania;  

2) projekt·w, pozwoleŒ, uzgodnieŒ i opinii wymaganych 
odrňbnymi przepisami. 

3. JeŜli zam·wienie na roboty budowlane, o kt·rych mowa w ust. 1 i 2, jest 
udzielane w trybie zam·wienia z wolnej rňki lub w istotnych postanowieniach 
umowy przyjňto zasadň wynagrodzenia ryczağtowego, dokumentacja 
projektowa moŨe nie obejmowaĺ przedmiaru rob·t. 
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1.2  Wprowadzenie do tematu energii  solarnej 

(7 %niniejszej dokumentacji) 

 

Informacje przybliŨajŃce problematykň wykorzystania energii odnawialnej 
zawarte w tej czňŜci opracowania zostağy przygotowane w oparciu o informacje 

zawarte na stronach internetowych 

 www.kolektory.com  , www.windandpower.com , www.ffdwa.prv.pl  

za zgodŃ wğaŜcicieli stron na podstawie odrňbnych um·w. 

PoniewaŨ wykorzystanie energii sğonecznej do pozyskiwania ciepğej wody 
uŨytkowej nie jest powszechnie znane dlatego postanowiliŜmy projekt 
uzupeğniĺ o podstawowe zwiŃzane z tŃ problematykŃ 

Najwiňkszym Ŧr·dğem nieograniczonej, darmowej i czystej energii jest sğoŒce , Ŧr·dğo 
energii o mocy 27*1.000.000.000 MW. Wystňpuje powszechnie i bez granic, 
wysyğajŃc w ciŃgu 14 dni do powierzchni Ziemi tyle energii ile wynosi cağoroczne 
zapotrzebowanie energetyczne naszej planety. Energia promieniowania sğonecznego 
jest energiŃ o ogromnym potencjale a jej zas·b jest praktycznie niewyczerpalny - 
wystarczy na ok. 5 mld. lat. Energia promieniowania sğonecznego jest od wielu lat 
wykorzystywana za pomocŃ ogniw fotowoltaicznych i kolektor·w sğonecznych. 
Jednak powszechne zastosowanie tych urzŃdzeŒ w domach nastŃpiğo wskutek 
spadku  cenurzŃdzeŒ, co stağo siň moŨliwe dziňki postňpowi technologicznemu i 
umasowieniu produkcji. 

      SğoŒce to podstawowe, niewyczerpalne i czyste Ŧr·dğo energii odnawialnej. W 
postaci promieniowania sğonecznego do zewnňtrznej warstwy atmosfery dociera 
energia o wartoŜci 1.36 kW/m2. Jest to tzw. stağa sğoneczna. Podczas przechodzenia 
przez atmosferň, promieniowanie to jest osğabiane na skutek odbicia, rozproszenia i 
absorpcji na czŃsteczkach gaz·w i pyğ·w. Ta czňŜĺ promieniowania, kt·ra dociera 
bez przeszk·d do powierzchni ziemi jest nazywana "promieniowaniem 
bezpoŜrednim". Natomiast czňŜĺ, kt·ra jest odbita oraz absorbowana a p·Ŧniej 

emitowana przez czŃsteczki gaz·w 
i pyğ·w, dochodzŃc do powierzchni 
ziemi w spos·b nieuporzŃdkowany, 
nazywana jest "promieniowaniem 
rozproszonym". Suma 
promieniowania bezpoŜredniego 
(nasğonecznienia) i rozproszonego 
docierajŃca do ziemi to tzw. 
cağkowite promieniowanie 
sğoneczne - G [W/m2]. 

http://www.kolektory.com/
http://www.windandpower.com/
http://www.ffdwa.prv.pl/
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Natomiast suma energii napromieniowania bezpoŜredniego, rozproszonego i 
odbitego padajŃca w okreŜlonej 
jednostce czasu to 
nasğonecznienie - H [W/m2]. 
Kolejnym waŨnym kryterium 
warunk·w heliocentrycznych 
jest usğonecznienie [h], czyli 
Ŝrednia liczba godzin z 
bezpoŜredniŃ operacjŃ sğoŒca 
w ciŃgu roku. 
      W naszych szerokoŜciach 
geograficznych i przy 
optymalnych warunkach 
pogodowych (bezchmurne 
niebo, Ŝrodek dnia)  

 

wartoŜĺ energii cağkowitego 
promieniowania sğonecznego 
wynosi od 900 kWh/m2 na rok 
do 1200 kWh/m2 na rok. 

Wedğug normy przyjmuje siň 1000 kWh/m2 na rok Ñ 10%. WartoŜci nasğonecznienia 
w Polsce w godzinach 9-15 wynoszŃ od 600 - 800 [W/m2]. 
      W skali roku w Polsce moŨemy liczyĺ na usğonecznienie w przedziale od 1390 do 
1900 godzin, w zaleŨnoŜci od regionu. średnio przyjmuje siň wartoŜĺ okoğo 1600 
godzin. 

 

Rurowe kolektory pr·Ũniowe       Kolektory pr·Ũniowe to wysoko zaawansowany , 

szczytowy produkt techniki solarnej. Jest do 30% sprawniejszy od kolektor·w 
pğaskich, zwğaszcza w okresach wiosennym i jesienno - zimowym. 

 Wynika to ze zdolnoŜci 
kolektora pr·Ũniowego do 
absorbowania promieniowania 
rozproszonego i drastycznie 
ograniczonych strat ciepğa 
dziňki pr·Ũni w rurach 
kolektora. Powğoka absorbujŃca 
w kolektorach rurowych ma 
najczňŜciej postaĺ wŃskiego 
paska z przylutowanŃ od spodu 
rurkŃ miedzianŃ, biegnŃcego 
wewnŃtrz rury. Niekt·rzy 
producenci stosujŃ r·wnieŨ 
powlekanie wewnňtrznej  
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powierzchni rury w powğokň absorbujŃcŃ. Rury pr·Ũniowe sŃ mocowane szeregowo 
w izolowanej szynie zbiorczej, w kt·rej biegnŃ rurki miedziane zbiorcze. 

 

Rury kolektora moŨna obracaĺ w 
kierunku optymalnym do kierunku 
padania promieni sğonecznych dziňki 
czemu wzrasta ich efektywnoŜĺ. SŃ one 
wykonane ze szkğa solarnego, 
hartowanego o gruboŜci 1.6 mm. 
      Dziňki moŨliwoŜci obracania rur 
pr·Ũniowych, kolektory pr·Ũniowe mogŃ 
byĺ z powodzeniem montowane na 
fasadach budynk·w lub pğasko na 
pğaskich dachach bez koniecznoŜci 
montowania kosztownych i 
pracochğonnych konstrukcji wsporczych. 

DodatkowŃ zaletŃ rur pr·Ũniowych jest moŨliwoŜĺ ich ğatwej wymiany w przypadku 
uszkodzenia. Bez koniecznoŜci zamykania ukğadu bŃdŦ wymiany cağego kolektora. 
      Wysoka efektywnoŜĺ kolektor·w pr·Ũniowych umoŨliwia, przy prawidğowym 
doborze iloŜci kolektor·w, wspomaganie centralnego ogrzewania (przy podğogowym 
ogrzewaniu). 

Instalacje solarne       Instalacje solarne z kolektorami sğonecznymi to komplet 
urzŃdzeŒ zapewniajŃcych ciepğŃ wodň, podgrzewanie wody w basenie i 
wspomaganie centralnego ogrzewania. W skğad instalacji solarnej wchodzŃ: 
 

- kolektory sğoneczne 
- zbiornik z wymiennikiem 
- zesp·ğ pompowy z zaworem bezpieczeŒstwa 
- sterownik elektroniczny 
- mocowania kolektora sğonecznego 
- pğyn niezamarzajŃcy 
- pompka do napeğniania ukğadu oraz naczynie wzbiorcze 
- Ŝrubunki oraz zespoğy przyğŃczeniowe kolektora oraz zbiornika 

Do wyŨej wymienionych element·w naleŨy dodaĺ konstrukcjň wsporczŃ w przypadku 
zbyt pğaskiego dachu lub jeŜli 
inwestor chce integrowaĺ 
kolektory z dachem, takŨe 
elementy obr·bki danego 
pokrycia dachowego. 
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Schematy  podstawowych  instalacji solarnych  CWU 

Instalacja solarna z podgrzewaczem dwu wymiennikowym i zasilaniem z 
kolektor·w oraz pieca c.o. 

 

 

Instalacja solarna z zasobnikiem dwu wňŨownicowym jest najbardziej ekonomicznym 
rozwiŃzaniem. Jeden wymiennik podğŃczony jest do baterii kolektor·w a drugi do 
zasilania ciepğŃ wodŃ z pieca c.o. PoniewaŨ w sezonie pozagrzewczym kolektory 
zapewniajŃ z reguğy 100% pokrycie zapotrzebowania na ciepğŃ wodň (przy 
prawidğowo dobranej instalacji ) wiňc nie ma potrzeby zasilania z pieca, zaŜ w 
sezonie grzewczym przy sğabszym nasğonecznieniu zağŃcza siň zasilanie z pieca, 
niezaleŨnie czy jest to piec ze sterownikiem i czujnikami temperatury czy tradycyjny 
bez sterowania.  
      Do zasobnika dwuwňŨownicowego moŨna takŨe doğŃczyĺ grzağkň, kt·ra zapewni 
ciepğŃ wodň w przypadku, gdy w okresie marzec-wrzesieŒ przez kilka dni z rzňdu 
zabraknie sğoŒca. 
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Instalacja solarna z dwoma zasobnikami, podğŃczonymi osobno do kolektor·w 
i pieca c.o. 

 

 

RozwiŃzanie to stosuje siň w sytuacji gdy inwestor ma juŨ wykonanŃ instalacjň do 
ogrzewania ciepğej wody z pieca c.o., ale z zasobnikiem jednowňŨownicowym i chce 
do niej doğŃczyĺ instalacjň solarnŃ. Aby nie usuwaĺ istniejŃcego zbiornika dokğada 
siň dodatkowy zasobnik z takŨe jednŃ wňŨownicŃ i ğŃczy w szereg. Kolektory 
ogrzewajŃ pierwszy zbiornik, z kt·rego ciepğa woda poprzez poğŃczenie, zasila drugi 
zbiornik. ZaletŃ tego rozwiŃzania jest moŨliwoŜĺ odciňcia w okresie zimowym 
pierwszego zbiornika i ogrzewania z pieca tylko drugiego zbiornika, gdyŨ ogranicza 
to koszty. Dodatkowo nie trzeba usuwaĺ istniejŃcego zbiornika. 

 
 
 

 

2.  Wytyczne przy projektowaniu instalacji 

 
  Dob·r podzespoğ·w w systemie solarnym  do ogrzewania wody C.W.U. 
 

2.1  Zasobnik na ciepğŃ wodň uŨytkowŃ. 
 
Przy doborze zasobnika opieramy siň na wymogach stawianych w budownictwie 
mieszkaniowym PN ï 92/B ï 01706   
 
Przeznaczenie  dla : 

dla obiektu 

Centrum Formacji Katolickich Lider·w 

ŧycia Publicznego "Ostoja" w Spale 
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Zapotrzebowanie na ciepğŃ wodň uŨytkowŃ o temperaturze (40-60)ÁC  Vz  

[litry/osoba] dla Centrum Formacji  Katolickich Lider·w 

ŧycia Publicznego "Ostoja" w Spale 
wraz z zespoğem , personelu ( kuchnia pralnie itp.) Ŝrednio 80 os·b  (w obiekcie 
zlokalizowane jest 30 natrysk·w 1 wanna i umywalki )  
KaŨdy natrysk Ŝrednio zuŨywa zgodnie z normŃ 40 litr·w  wody o temperaturze 35 ↔ 
C. Przygotowana woda  uŨytkowa bňdzie miağa minimalnŃ temperaturň ok. 55 ↔C , 
dlatego zapotrzebowanie wody o temperaturze 35 ↔C bňdzie wynosiĺ  
Vz= 40(35-10)/(55-10) = 22,2 litr·w na osobň  
-   przyjmowane jest na poziomie Vz  = 22,2  litr·w/osobň ï do obliczeŒ przyjmujemy 
iloŜĺ os·b powyŨej 80 zgodnie z w.w normŃ PN  
PoniewaŨ jest 30 natrysk·w to na dobň Ŝrednie zuŨycie wody wynosi 30* 22,2 = 666 
litr·w c.w.u.  o temperaturze 55 ↔ C dodatkowo dla obsğugi kuchni i pozostağych 
punkt·w odbioru c.w.u.  zuzycie zwiňkszamy o 15%  czyli Vz  wynosi  1,15 * 666 = 
766  litr·w wody o temperaturze 55 ↔ C. PoniewaŨ rozbi·r wody nie jest r·wnomierny 
w ciŃgu doby a Ŝrednio  jest dla 4 godzin Vz Ŝrednie godzinowe  wynosi 766/4 = 190 
litr·w / godzinň . Zapotrzebowanie czynnika grzewczego Q = 190(55-10) = 8540 
kcal/h = 9900 W .  Zgodnie z bilansem cieplnym budynku wg danych projektu 
kotğowni zapotrzebowanie na ciepğo do ogrzewania budynku wynosi 33 200 W . 
Cağkowite zapotrzebowanie na ciepğo wynosiĺ bňdzie ok. 43 400 W   
 
Projektowana  objňtoŜĺ zbiornika wynika z zaleŨnoŜci : 
V= (2*Vz* Lo*(Tcw-Tz))/(T-Tz) 
Gdzie : 

¶ Vz   -   objňtoŜĺ dobrana jako zapotrzebowanie na  osobň 

¶ Lo   -    liczba os·b  

¶ Tcw -    temperatura ciepğej wody w punkcie pobrania przyjňta 75Á C   

¶ Tz    -    temperatura  zimnej wody  (5Á C ) 

¶ T      -    temperatura wody w podgrzewaczu min. 45 ↔ C 
 

Dla  Centrum Formacji Katolickich Lider·w 

ŧycia Publicznego "Ostoja" w Spale 
 

przyjmujemy iloŜĺ os·b  powyŨej   80    
 
V= (2*15*80*(45-5))/(75-5) =  1072 litry 
 
Na podstawie obliczeŒ i  koniecznoŜci wykorzystania istniejŃcego zasobnika CWU  

do projektowanej Instalacji solarnej  CWU i dogrzewania CO dobieramy zasobnik 

solarny o pojemnoŜci 520  Pro-Clean firmy TiSun litr·w  co wraz z istniejŃcym 

zasobnikiem bňdzie miağo pojemnoŜĺ  zasobnika wynikajŃcŃ z obliczeŒ i stanowiĺ 

bňdzie wystarczajŃcy bufor ciepğej wody uŨytkowej ,a jednoczeŜnie realizowaĺ 

bňdzie funkcjň dogrzewania CO po zaspokojeniu potrzeb CWU. 

 



                   Energia sğoŒca i wiatru         FF DWA  P.P.H.U.    tel. /0-42/ 657-80-07  tel. /0-42/656-93-23                  

                Przedsiňbiorstwo Projektowo ïHandlowe i Wykonawcze     

 

Projekt wykonağ mgr inŨ. Piotr  PreczyŒski  specjalista ukğad·w solarnych - 11 - 

Dane techniczne zasobnika  1 szt.  Pro Clean firmy   

TiSUN GmbH  Stockach 100  6306 Sºll   Austria 

T: +43 5333 201 - 0 

F: +43 5333 201 - 100 

E: office@tisun.com  

¶ Maksymalne ciŜnienie wody kotğowej  3 bar 

¶ Maksymalne ciŜnienie CWU  6 bar 

¶ PrzyğŃcza CWU  1 cal 

¶ Maksymalna temperatura pracy 110 Á C 

¶ PojemnoŜĺ  500 litr·w 

¶ Izolacja zasobnika ï melamina 

¶ PojemnoŜĺ wody CWU 500 litr·w 

¶ R·Ũnice temperatury przy przepğywie dla 
temp CWU 38 Á C 

¶ 30 l/min   4Á C 

¶ 40 l/min   6Á C 

¶ 50 l/min   10Á C 

¶ PrzyğŃcza instalacji solarnej Ĳ cala 

¶ PrzyğŃcza instalacji bojlerowej  6/4 cala 

¶ Gwarancja 10 lat 

 

mailto:office@tisun.com
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